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1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины (модуля) «Основы теории надежности» являются:  
 

1.1 Формирование системы знаний об основах теории надежности, основных 

положений, показателей и методов. 
1.2 Формирование умений и способностей по обеспечению надежности на этапах 

конструирования, изготовления и эксплуатации оборудования; 
1.3 Формирование системы знаний, умений и способностей по изучению основ 

диагностики и ее обеспечению при эксплуатации оборудования. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 
 

Дисциплина “Основы теории надежности” относится к дисциплинам по выбору 

вариативной части Блока 1 и изучается:  

• на 3 курсе в 5 семестре по очной форме обучения;  
Дисциплина «Основы теории надежности» относится к дисциплинам естественно - 

научного цикла (математика, физика,  информатика и др).  
Изучение дисциплины «Основы теории надежности» требует определенного уровня 

математических знаний, связанных с основами аналитической геометрии, векторной 

алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, которые излагаются в курсе 

дисциплины «Высшая математика».  
 

 
Связь дисциплины «Основы теории надежности» с предшествующими 

дисциплинами и сроки их изучения 
 
 

Код 

дисциплины 
Дисциплины, предшествующие дисциплине 

«Основы теории надежности» 
Семестр 

Б1.О.04 Математика 1, 2 
Б1.О.05 Физика 1, 2, 3 

Б1.О.08 Информатика 1, 2 

 
 
Связь дисциплины «Основы теории надежности» с последующими дисциплинами 

и сроки их изучения 
Таблица2.2. 

Код 
дисциплины 

Дисциплины, следующие за дисциплиной 

«Основы теории надежности» 
Семестр 

Б1.В.19 Расчет и проектирование схем электроснабжения 5 
Б1.В.ДВ.04.01 Надежность электроснабжения 8 
Б1.В.ДВ.11.01 Основы электрического освещения 5 
   
   

 



Министерство науки и высшего образования  Российской Федерации 

3 / 96 

Федеральное государственное бюджетное  
образовательное учреждение высшего образования   

«Ингушский Государственный  Университет» 
Химико-биологический факультет 

Отчет по самооценке 
 
 
 
 

Министерство науки и высшего образования  Российской Федерации 

3 / 96 

Федеральное государственное бюджетное  
образовательное учреждение высшего образования   

«Ингушский Государственный  Университет» 
Химико-биологический факультет 

Отчет по самооценке 
 
 
 
 

Министерство науки и высшего образования  Российской Федерации 

3 / 96 

Федеральное государственное бюджетное  
образовательное учреждение высшего образования   

«Ингушский Государственный  Университет» 
Химико-биологический факультет 

Отчет по самооценке 
 
 
 
 

 
3. Результаты освоения дисциплины (модуля) «Основы теории надежности» 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 
 
 
Код 

компетен-
ции 

Наименование 

компетенции 
 

Индикатор достижения 

компетенции 
В результате освоения 

дисциплины обучающийся 

должен: 

ОПК-3. Способен применять 

соответствующий 

физико-
математический 

аппарат, методы 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

ОПК-3.1. Использует основные 

законы   естественнонаучных 

дисциплин, методы алгебры и 

математического анализа, 

дифференциального и 

интегрального исчисления, 

численных методов; физические 

явления и законы механики, 

термодинамики, электричества 

магнетизма, оптики. 
ОПК-3.2. Выполняет анализ и 

моделирование, теоретические и 

экспериментальные 

исследования при решении 

профессиональных задач с 

использованием физико-
математического аппарата. 
ОПК-3.3. Применяет методы 

выявления проблем в 

электроэнергетической отрасли 

с использованием навыков 

аналитического и 

экспериментального 

исследования основных 

физических законов и 

технологических процессов. 

Знать: -основные понятия 
и методы фундаментальных 
разделов математики, не-
обходимые в профессио-
нальной деятельности; 
-основные законы есте-

ственнонаучных дисци-

плин для решения стан-

дартных задач в области-

профессиональной дея-

тельности; 
-принципы, методы и 

средства решения стан-

дартных задач профессио-

нальной деятельности на 
основе информационной и 

библиографической куль-

туры с применением ин-

формационно- коммуни-

кационных технологий и с 

учетом основных требова-

ний информационной без-

опасности.  
Уметь: -использовать ма-

тематические методы для 

решения прикладных за-

дач; 
-читать научную литера-

туру по своей специально-

сти, использующую мате-

матический аппарат; 
-применять основные за-

коны естественнонаучных 

дисциплин для решения 

стандартных задач в обла-

сти профессиональной 

деятельности; 
-решать стандартные зада-
чи профессиональной дея-
тельности на основе ин-
формационной и библио-
графической культуры с 
применением информаци-
онно- коммуникационных 
технологий и с учетом ос-
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новных требований ин-
формационной безопасно-
сти 
Владеть: математико-
статистическими методами 

обработки эксперимен-

тальных данных; 
-навыками использования 

основных законов есте-

ственно-научных дисци-

плин для решения стан-

дартных задач в области 

профессиональной дея-

тельности; 
-навыками подготовки 

обзоров, аннотаций, 

составления рефератов, 

научных докладов, 

публикаций, и 

библиографии по научно-
исследовательской работе с 

учетом требований 

информационной 

безопасности 

ПК-5. Способен 

разрабатывать 

проектную и 

рабочую 

документации 

простых узлов 

системы 

электроснабжения 

объектов 

капитального 

строительства.  

ПК-5.1. Знать правила 

технической эксплуатации 

электроустановок потребителей 
ПК-5.2. Знать требования 

нормативных технических 

документов к устройству 

простых узлов системы 

электроснабжения объектов 

капитального строительства 

Знать: устройство и 

основные характеристики 

систем электроснабжения 

городов, промышленных 

предприятий; 

Уметь: читать и составлять 

схемы систем 

электроснабжения; 

Владеть: навыками чтения 

и составления схем систем 

электроснабжения, расчета 

электрических нагрузок;  

    
 
4. Структура и содержание дисциплины «Основы теории надежности» 
4.1. Структура дисциплины (модуля) 

Семестр -5 

Контр

оль 
Все

го 
Аудит

орные 

заняти

Лекц

ии 
Лабор

аторн

ые 

работ

Практ

ическ

ие 

занят

КС

Р 
Самос

тоятел

ьная 

Кон

тро

ль 

Зачетн

ые 

едини
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я ы ия работа цы 

Эк 
144 52 36   16   65 27 4 

 
№ 

п/п 

Наименование разделов и 

тем дисциплины (модуля) 
се

м
е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Формы текущего контроля 

успеваемости (по неделям 

семестра) 
Форма промежуточной 

аттестации (по семестрам) 
Контактная 

работа 
Самостоятель-
ная работа 

В
се

го
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
за

н
ят

и
я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

е 
за

н
ят

и
я
 

Д
р
. 
в
и

д
ы

 к
о
н
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к
т.

 р
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о
ты

 
В

се
го

 

К
у
р
со

в
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 р
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о
та

(п
р
о
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т)

 

П
о
д
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в
к
а 

к
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к
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м
ен

у
 

Д
р
у
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е 
в
и

д
ы
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м

о
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о
я
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й

р
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о
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С
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о
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и
е 

К
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о
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П
р
о
в
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е
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о
в 

П
р
о
в
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о
н
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о
л
ь
н

. 
р
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о
т 

П
р
о
в
ер

ка
 р

еф
ер

ат
а 

П
р
о
в
ер

ка
 э

сс
е 

и
 и

н
ы

х
 

тв
о
р
ч

ес
к
и

х
 р

аб
о
т 

к
у
р
со

ва
я 

р
аб

о
та

 (п
р
о
ек

т)
 

д
р
. 

1. Раздел 1. Основы теории надежности 

1.1. Тема 1.1. Основные 

понятия теории 

надежности. 

5 4 2 2   4           

1.2. Тема 1.2. Единичные 

показатели надежности 
5 4 2 2   4           

1.3. Тема 1.3. Модели 

надежности 
5 4 2 2   4           

1.4. Тема 1.4. Расчет 

надежности при основном 
соединении элементов в 

системе 

5 4 2 2   4           

1.5. Тема 1.5. Классификация 

методов резервирования 

систем 

5 4 2 2   4           

1.6. Тема 1.6. Расчет надежности 

резервированных систем 
5 4 2 2   4           

1.7. Тема 1.7. Ненагруженное 

(«холодное») и облегченное 

(«теплое»)Резервирование 

5 4 2 2   4           

1.8. Тема 1.8. Мажоритарное 

резервирование 
5 4 2 2   4           

1.9. 

 

 

 

Тема 1.9. Последовательно-
параллельные системы 

5 4 2 2   4           
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1.10 Тема 1.10. Системы с 

восстановлением 
5 4 2 2   4           

1.11. Тема 1.11.  Расчет 

надежности систем с 

восстановлением 

5 6 4 2   6           

1.12 Тема 1.12.  Расчет средней 

наработки до отказа 

восстанавливаемой системы 

5 4 2 2   6           

1.13. Тема 1.13. Поддержание 
уровня надежности 
электроустановок 

5 8 4 4   10           

1.14. Тема 1.14. Критерии 

эффективной надежности 
5 8 4 4   10           

                   
 Общая трудоемкость, в часах  66 34 32   72           

            Промежуточная аттестация  
Форма  
Зачет  
Зачет с оценкой  
Экзамен 4 

 
 
4.2. Содержание дисциплины (модуля) 
 

 
1. Тема Содержание 

1.1. Тема 1.1. Основные 

понятиятеории 

надежности 

Надежность, безотказность, исправное состояние, 

ремонтопригодность, долговечность, отказ, наработка, 

сохраняемость. 
1.2. Тема 1.2. Единичные 

показатели надежности 
Вероятность безотказной работы, вероятность отказа, средняя 

наработка до отказа, гамма-процентная наработка до отказа, 

интенсивность отказов. 

1.3. Тема 1.3. Модели 

надежности 
Экспоненциальная модель надежности, модель надежности Релея, 

модель надежности Вейбулла. 

1.4. Тема 1.4. Расчет 

надежности при основном 

соединении элементов в 

системе 

Последовательные системы, блок – схемы надежности, 

экспоненциальная МН при основном соединении, МН Релея при 

основном соединении, МН Вейбулла при основном соединении, 
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1.5. Тема 1.5. Классификация 

методов резервирования 

систем 

Резервирование, структурное резервирование, временное 

резервирование, информационное резервирование,  

функциональное резервирование, нагрузочное резервирование, 

динамическое резервирование, резервирование замещением, 

скользящее резервирование, кратность резервирования. 

1.6. Тема 1.6. Расчет надежности 

резервированных систем 
Расчет при «горячем» резервировании 

1.7. Тема 1.7. Ненагруженное 

(«холодное») и облегченное 

(«теплое») резервирование 

Расчет при «теплом» резервировании, расчет при «холодном» 

резервировании 

1.8. Тема 1.8. Мажоритарное 

резервирование 
Расчет надежности при мажоритарном резервировании. 

1.9. 

 

 

 

Тема 1.9. Последовательно-
параллельные системы 

Расчеты при последовательно – параллельных системах, методы 

упрощения блок схем.  
1.10 Тема 1.10. Системы с 

восстановлением 
Основные допущения, вероятность восстановления, 

интенсивность восстановления, вероятность невосстановления, 

среднее время восстановления, коэффициент готовности, 

коэффициент оперативной готовности. 

1.11. Тема 1.11.  Расчет 

надежности систем с 

восстановлением 

Графы переходов, преобразование Лапласа, примеры расчетов. 

1.12 Тема 1.12.  Расчет средней 

наработки до отказа 

восстанавливаемой системы 

Средняя наработка до отказа, примеры расчетов. 

1.13. Тема 1.13. Поддержание 

уровня надежности 

электроустановок 

Виды ремонтов, их характеристика, этапы развития систем 

ремонта, планово-предупредительные ремонты 

электрооборудования, техническое обслуживание и ремонты 

электрооборудования с учетом технического состояния, 

классификация средств диагностирования, методы 

диагностирования электрооборудования, прогнозирование 

технического состояния электрооборудования. 

1.14. Тема 1.14. Критерии 

эффективной надежности 
Экономический подход, нормативный подход, обоснование 

решений по обеспечению надежности 
                   

 
 
5. Образовательные технологии 
Требуемые результаты освоения дисциплины «Основы теории надежности» достигаются 

за счет использования в процессе обучения: 
– традиционных образовательных технологий (лекции, лабораторный практикум 

репродуктивного типа); 
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– инновационных образовательных технологий (использования специализированных 
стендов и измерительных приборов для проведения лабораторных работ; 
– информационных образовательных технологий, предполагающих самостоятельное 
использование компьютерной техники студентами для работы с информацией 

(обработка, 
хранение, передача и отображение информации). Расчеты и моделирование 

практических 
заданий, лабораторных работ, а так же расчет курсовой работы рекомендуется проводить 

с использованием современных информационных технологий (Mathcad, Electronics 

Workbench). 
Целью самостоятельной работы студентов является овладение студентами навыков 

работы с литературой для более глубокого изучения отдельных разделов курса. 
В программу самостоятельной работы входит: 
– проработка теоретического материала по лекциям и рекомендуемой литературе с 

целью подготовки к выполнению контрольных работ и сдачи экзамена по дисциплине; 
– выполнение и оформление курсовой работы. 
Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использованием 

электронной образовательной среды университета (ЭИОС). 
В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, осуществляющих 
учебный процесс по собственной траектории в рамках индивидуального рабочего плана, 
изучение данной дисциплины базируется на следующих возможностях: обеспечение 

внеаудиторной работы со студентами, в том числе в электронной образовательной среде с 

использованием соответствующего программного оборудования, дистанционных форм 

обучения, возможностей интернет-ресурсов, индивидуальных консультаций и т.д. 
Промежуточная аттестация осуществляется в форме зачета и экзамена, осуществляется 
в соответствии с действующим Положением о промежуточной аттестации обучающихся 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата,               

специалитета, магистратуры. 
Для текущего контроля и промежуточной аттестации используется балльно -рейтинговая 

система оценки знаний студентов. 
 
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации 

по итогам освоения дисциплины. 
 

 
6.1. План самостоятельной работы студентов 
 

№ 
нед. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы 
 

Задание 
 

Рекомендуемая 

литература 
 
 

Количество 

часов  
(должно 
соответствовать 
указанному в 

таблице 4.1) 
 Тема 1.1. 

Основные понятия 

теории 

надежности. 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.2. 

Единичные 

показатели 

надежности 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 
рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.3. Модели Изучение конспекта, Изучить конспект  4 
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надежности 
 

работа с 
литературой 

лекций, изучить 
тему по 

рекомендуемой 

литературе. 
 Тема 1.4. Расчет 

надежности при 

основном 

соединении 

элементов в 

системе 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.5. 

Классификация 

методов 

резервирования 

систем 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.6. Расчет 

надежности 

резервированных 

систем 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.7. 

Ненагруженное 

(«холодное») и 

облегченное 

(«теплое») 

Резервирование 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.8. 

Мажоритарное 

резервирование 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.9. 

Последовательно-
параллельные 

системы 
 

Изучение конспекта, 

работа с 
литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 
тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.10. 

Системы с 

восстановлением 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.11.  Расчет 

надежности систем 

с восстановлением 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 6 

 Тема 1.12.  Расчет 

средней наработки 

до отказа 

восстанавливаемой 

системы 
 

Изучение конспекта, 
работа с 

литературой 

Изучить конспект 
лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 6 
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 Тема 1.13. 
Поддержание 

уровня надежности 

электроустановок 
 

Изучение конспекта, 
работа с 

литературой 

Изучить конспект 
лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 10 

 Тема 1.14. 

Критерии 

эффективной 

надежности 
 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 10 

 
6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 
(Описывается организация каждого вида самостоятельной работы студентов, 

используемого при изучении данной дисциплины). 
 
6.3. Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний 

студентов 
 

Контроль освоения компетенций 
 
№ 
п\п 

Вид контроля Контролируемые темы (разделы) Компетенции, 

компоненты которых 

контролируются 
1 Коллоквиум Тема 1.1 ОПК-3, ПК - 5 
2 Коллоквиум Тема 1.2 ОПК-3, ПК - 5 
3 Коллоквиум Тема 1.3 ОПК-3, ПК - 5 
4 Коллоквиум Тема 1.4 ОПК-3, ПК - 5 
5 Коллоквиум Тема 1.5 ОПК-3, ПК - 5 
6 Коллоквиум Тема 1.6 ОПК-3, ПК - 5 
7 Коллоквиум Тема 1.7 ОПК-3, ПК - 5 
8 Коллоквиум Тема 1.8 ОПК-3, ПК - 5 
9 Коллоквиум Тема 1.9 ОПК-3, ПК - 5 
10 Коллоквиум Тема 1.10 ОПК-3, ПК - 5 
11 Коллоквиум Тема 1.11 ОПК-3, ПК - 5 
12 Коллоквиум Тема 1.12 ОПК-3, ПК - 5 
13 Коллоквиум Тема 1.13 ОПК-3, ПК - 5 
14 Коллоквиум Тема 1.14 ОПК-3, ПК - 5 
6.3.1. Вопросы к экзамену 
 

1. Основные понятия (надёжность, система, элемент, безотказность). 
2. Основные понятия (исправное состояние объекта, работоспособность). 
3. Основные понятия (ремонтопригодность, долговечность, наработка). 
4. Вероятность безотказной работы. Вероятность отказа. Плотность отказов. 
5. Как определить ВБР и вероятность отказа через плотность отказов. 
6. Средняя наработка до отказа. Статическая средняя наработка до отказа. 
7. Гамма – процентная наработка до отказа. 
8. Интенсивность отказов. 
9. Что означают три характерных участка кривой интенсивности отказов. 
10. Экспоненциальная модель надежности (ЭМН). 
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11. Модель надежности Релея (МНР). 
12. Модель надежности Вейбулла (МНВ). 
13. Основное (последовательное) соединение элементов системы. 
14. Основное соединение при ЭМН. 
15. Основное соединение при МНР. 
16. Основное соединение при МНВ. 
17. Структурное и временное резервирование. 
18. Информационное резервирование. Функциональное резервирование. 
19. Нагрузочное резервирование. Постоянное резервирование. 
20. Резервирование замещением и скользящее резервирование. 
21. Мажоритарное резервирование. 
22. Кратность резерва. Резервирование с целой и дробной кратностью. 
23. Нагруженный, облегченный и ненагруженный резервы. 
24. Расчет надежности при нагруженном резервировании. 
25. Расчет надежности при облегченном резервировании. 
26. Расчет надежности при ненагруженном резервировании. 
27. Расчет надежности при мажоритарном резервировании. 

Примеры билетов на экзамен 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ИНГУШСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

кафедра «Электроэнергетики и электротехники» 
дисциплина «Основы теории надежности» 

Билет № __1__ 
1. Основные понятия (надёжность, система, элемент, безотказность). 
2. Основное (последовательное) соединение элементов системы. 
3. Задача. 

 
Составил: ______________                                                  Утвердил: зав. каф. _____________. 
 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ИНГУШСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
кафедра «Электроэнергетики и электротехники» 

дисциплина «Основы теории надежности» 
Билет № __2__ 

1. Основные понятия (исправное состояние объекта, работоспособность). 
2. Основное соединение при ЭМН. 
3. Задача. 

 
Составил: ______________                                                  Утвердил: зав. каф. _____________. 
 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ИНГУШСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

кафедра «Электроэнергетики и электротехники» 
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дисциплина «Основы теории надежности» 
Билет № __3__ 

1. Основные понятия (ремонтопригодность, долговечность, наработка). 
2. Основное соединение при ЭМН. 
3. Задача. 

 
Составил: ______________                                                  Утвердил: зав. каф. _____________. 
 
 

 
 
7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение дисциплины 

(модуля) Основы теории надежности 
Учебная литература   
а) основная учебная литература   
1. Надежность технических систем и техногенный риск [Электронный ресурс]: учебное  
пособие/ — Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный  
архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 147 c.— Режим доступа:  
http://www.iprbookshop.ru/23110.— ЭБС «IPRbooks»  
2. Волхонов В.И. Основы теории надежности и диагностики [Электронный ресурс]:  
методические рекомендации по выполнению практических работ/ Волхонов В.И.—  
Электрон. текстовые данные.— М.: 2015.— 49 c.— Режим доступа:  
http://www.iprbookshop.ru/47945.— ЭБС «IPRbooks»  
б) дополнительная учебная литература   
3.  Ганин Н.Б. Проектирование и прочностной расчет [Электронный ресурс]/ Ганин 

Н.Б.— Электрон. текстовые данные.— М.: ДМК Пресс, 2011.— 320 c.— Режим доступа:  
http://www.iprbookshop.ru/8019.— ЭБС «IPRbooks»  
4.  Присекин В.Л. Основы метода конечных элементов [Электронный ресурс]: учебник/  
Присекин В.Л., Расторгуев Г.И.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: 

Новосибирский государственный технический университет, 2010.— 238 c.— Режим доступа:  
http://www.iprbookshop.ru/45417.— ЭБС «IPRbooks» 
7.1. Интернет-ресурсы 

№ 
п/п 

Вид электронного образова-
тельного ресурса, 

электронного информа-
ционного ресурса 

Наименование электронного образовательного ресурса, 

электронного информационного ресурса 

1 2 3 
1. Вид электронного 

образовательного ресурса 

(электронный курс, 

электронный тренажер или 

симулятор, интерактивный 

учебник, мультимедийный 

ресурс, учебные видеоресурсы 

и другое) 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно к 

образовательным ресурсам» http://window.edu.ru 
«Образовательный ресурс России» http://school-
collection.edu.ru 
Федеральный образовательный портал: учреждения, 
программы, стандарты, ВУЗы, тесты ЕГЭ, ГИА 
http://fcior.edu.ru 
Русская виртуальная библиотека 
http://rvb.ru 
Кабинет русского языка и литературы 
http://ruslit.ioso.ru 
Национальный корпус русского языка 
http://ruscorpora.ru 
Научная электронная библиотека   
 «e-Library» 
http://elibrary.ru/defaultx.asp 

http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://rvb.ru/
http://ruslit.ioso.ru/
http://ruscorpora.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
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Электронно-библиотечная система IPRbooks 
http://www.iprbookshop.ru 
Электронно-библиотечная система ИнгГУ 
https://lib.inggu.ru/ 
Информационно-правовая система «Гарант» 
Сетевая версия, доступна со всех компьютеров в 

корпоративной сетиИнгГУ Moodle 
2. Вид электронного 

информационного ресурса 

(электронно-библиотечные 

ресурсы и системы, 

информационные и справочно-
правовые системы и другое) 

IPRSmart , (АИБС) «МегаПро» 
IPR-books-АЙПИАР медиа 
ООО «Гарант» 
ООО «Гарант» 

 
7.3.  Материально-техническое обеспечение________________________________ 

Наименование 

учебных 

предметов, курсов, 

дисциплин 

(модулей), 

практики, иных 

видов учебной 

деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом 

образовательной 

программы 

Наименование оборудованных учебных 

кабинетов, объектов для проведения 

практических занятий, объектов физической 

культуры и спорта с перечнем основного 

оборудования 

Адрес (местоположение) 

учебных кабинетов, объектов 

для проведения практических 

занятий, объектов физической 

культуры и спорта (с 

указанием площади и номера 

помещения в соответствии с 

документами бюро 

технической инвентаризации) 

Основы теории 

надежности 
Каб. № 301 Лекционный зал. 
Укомплектован:  
- специализированной      мебелью и техническими 

средствами обучения; 
- демонстрационным оборудованием и 

учебно-наглядными пособиями 

386132, Республика Ингушетия, 

г.о. город Назрань, г. Назрань, 

тер. Гамурзиевский 
административный округ, ул. 

Магистральная, д. 39«а»  
Каб.№ 301, 3 этаж 
Площадь 48,7 м2 

 Каб.№ 112  Электротехники    
 Оборудование учебного кабинета: 
- Стол  монтажный WB 818 ESD на 25  
рабочих мест для учащихся; 
 -рабочее место преподавателя; 
- Аулиторная доска, 
-учебно-наглядные пособия  
-коллекция демонстрационных плакатов, макетов. 
- Источники  питания   GPС  3060 
DGOODWILL на 25  рабочих мест для 

учащихся; 
Кафедральный библиотечный фонд, учебники и 

учебно-методические пособия по дисциплине, те-

сты рубежного и итогового контроля, УМК по 

дисциплине. 
(вольтметры универсальные, генераторы 

сигналов специальной формы, комплекты 

измерительные лабораторные, источники 
постоянного и переменного тока, калибраторы и 

поверочное оборудование, клещи 

386132, Республика Ингушетия, 

г.о. город Назрань, г. Назрань, 

тер. Гамурзиевский 
административный округ, ул. 

Магистральная, д. 39«а»  
Каб. №112.  
Площадь 34,2 м2. 

 

https://lib.inggu.ru/
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измерительные, магазин сопротивлений и 

мосты, амперметр, ваттметр), трансформатор 

380/220В122.Осцелограф . 
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Рабочая программа дисциплины «Основы теории надежности» составлена в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки13.03.02. 
Электроэнергетика и электротехника, утвержденного приказом Министерства образования и 
науки Российской Федерации от «28»февраля 2018 г. №144. 
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Содержание дисциплины (модуля) 
 

 
1. Тема Содержание 

1.1. Тема 1.1. Основные 

понятия теории 

надежности 

Надежность, безотказность, исправное состояние, 

ремонтопригодность, долговечность, отказ, наработка, 

сохраняемость. 

1.2. Тема 1.2. Единичные 

показатели надежности 
Вероятность безотказной работы, вероятность отказа, средняя 

наработка до отказа, гамма-процентная наработка до отказа, 

интенсивность отказов. 

1.3. Тема 1.3. Модели 

надежности 
Экспоненциальная модель надежности, модель надежности Релея, 

модель надежности Вейбулла. 

1.4. Тема 1.4. Расчет 

надежности при основном 

соединении элементов в 

системе 

Последовательные системы, блок – схемы надежности, 

экспоненциальная МН при основном соединении, МН Релея при 

основном соединении, МН Вейбулла при основном соединении, 

1.5. Тема 1.5. Классификация 

методов резервирования 

систем 

Резервирование, структурное резервирование, временное 

резервирование, информационное резервирование,  

функциональное резервирование, нагрузочное резервирование, 

динамическое резервирование, резервирование замещением, 

скользящее резервирование, кратность резервирования. 

1.6. Тема 1.6. Расчет надежности 

резервированных систем 
Расчет при «горячем» резервировании 

1.7. Тема 1.7. Ненагруженное 

(«холодное») и облегченное 

(«теплое») резервирование 

Расчет при «теплом» резервировании, расчет при «холодном» 

резервировании 

1.8. Тема 1.8. Мажоритарное 

резервирование 
Расчет надежности при мажоритарном резервировании. 

1.9. 

 

 

 

Тема 1.9. Последовательно-
параллельные системы 

Расчеты при последовательно – параллельных системах, методы 

упрощения блок схем.  
1.10 Тема 1.10. Системы с 

восстановлением 
Основные допущения, вероятность восстановления, 

интенсивность восстановления, вероятность невосстановления, 

среднее время восстановления, коэффициент готовности, 

коэффициент оперативной готовности. 

1.11. Тема 1.11.  Расчет 

надежности систем с 

восстановлением 

Графы переходов, преобразование Лапласа, примеры расчетов. 



 
1.12 Тема 1.12.  Расчет средней 

наработки до отказа 

восстанавливаемой системы 

Средняя наработка до отказа, примеры расчетов. 

1.13. Тема 1.13. Поддержание 

уровня надежности 

электроустановок 

Виды ремонтов, их характеристика, этапы развития систем 

ремонта, планово-предупредительные ремонты 

электрооборудования, техническое обслуживание и ремонты 

электрооборудования с учетом технического состояния, 

классификация средств диагностирования, методы 

диагностирования электрооборудования, прогнозирование 

технического состояния электрооборудования. 

1.14. Тема 1.14. Критерии 

эффективной надежности 
Экономический подход, нормативный подход, обоснование 

решений по обеспечению надежности 
                   

 
 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства 

для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины. 
 

 
 План самостоятельной работы студентов 
 

№ 
нед. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы 
 

Задание 
 

Рекомендуемая 

литература 
 
 

Количество 

часов  
(должно 
соответствовать 
указанному в 

таблице 4.1) 
 Тема 1.1. 

Основные понятия 

теории 

надежности. 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.2. 

Единичные 

показатели 

надежности 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 
литературе. 

 4 

 Тема 1.3. Модели 

надежности 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.4. Расчет 

надежности при 

основном 

соединении 

элементов в 

системе 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.5. 

Классификация 

Изучение конспекта, 
работа с 

Изучить конспект 
лекций, изучить 

 4 



 

методов 

резервирования 

систем 
 

литературой тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 Тема 1.6. Расчет 

надежности 

резервированных 

систем 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.7. 

Ненагруженное 

(«холодное») и 

облегченное 

(«теплое») 

Резервирование 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 
рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.8. 

Мажоритарное 

резервирование 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.9. 

Последовательно-
параллельные 

системы 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.10. 

Системы с 

восстановлением 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 4 

 Тема 1.11.  Расчет 

надежности систем 

с восстановлением 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 6 

 Тема 1.12.  Расчет 

средней наработки 

до отказа 

восстанавливаемой 

системы 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 
рекомендуемой 

литературе. 

 6 

 Тема 1.13. 

Поддержание 

уровня надежности 

электроустановок 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 
литературе. 

 10 

 Тема 1.14. 

Критерии 

эффективной 

надежности 
 
 

Изучение конспекта, 

работа с 

литературой 

Изучить конспект 

лекций, изучить 

тему по 

рекомендуемой 

литературе. 

 10 

 



 

 Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 
(Описывается организация каждого вида самостоятельной работы студентов, 

используемого при изучении данной дисциплины). 
 
 Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний студентов 
 

Контроль освоения компетенций 
 
№ 
п\п 

Вид контроля Контролируемые темы (разделы) Компетенции, 

компоненты которых 

контролируются 
1 Коллоквиум Тема 1.1 ПК - 5 
2 Коллоквиум Тема 1.2 ПК - 5 
3 Коллоквиум Тема 1.3 ПК - 5 
4 Коллоквиум Тема 1.4 ПК - 5 
5 Коллоквиум Тема 1.5 ПК - 5 
6 Коллоквиум Тема 1.6 ПК - 5 
7 Коллоквиум Тема 1.7 ПК - 5 
8 Коллоквиум Тема 1.8 ПК - 5 
9 Коллоквиум Тема 1.9 ПК - 5 
10 Коллоквиум Тема 1.10 ПК - 5 
11 Коллоквиум Тема 1.11 ПК - 5 
12 Коллоквиум Тема 1.12 ПК - 5 
13 Коллоквиум Тема 1.13 ПК - 5 
14 Коллоквиум Тема 1.14 ПК - 5 
 
 
 Вопросы к экзамену 
 

28. Основные понятия (надёжность, система, элемент, безотказность). 
29. Основные понятия (исправное состояние объекта, работоспособность). 
30. Основные понятия (ремонтопригодность, долговечность, наработка). 
31. Вероятность безотказной работы. Вероятность отказа. Плотность отказов. 
32. Как определить ВБР и вероятность отказа через плотность отказов. 
33. Средняя наработка до отказа. Статическая средняя наработка до отказа. 
34. Гамма – процентная наработка до отказа. 
35. Интенсивность отказов. 
36. Что означают три характерных участка кривой интенсивности отказов. 
37. Экспоненциальная модель надежности (ЭМН). 
38. Модель надежности Релея (МНР). 
39. Модель надежности Вейбулла (МНВ). 
40. Основное (последовательное) соединение элементов системы. 
41. Основное соединение при ЭМН. 
42. Основное соединение при МНР. 
43. Основное соединение при МНВ. 
44. Структурное и временное резервирование. 
45. Информационное резервирование. Функциональное резервирование. 
46. Нагрузочное резервирование. Постоянное резервирование. 
47. Резервирование замещением и скользящее резервирование. 



 

48. Мажоритарное резервирование. 
49. Кратность резерва. Резервирование с целой и дробной кратностью. 
50. Нагруженный, облегченный и ненагруженный резервы. 
51. Расчет надежности при нагруженном резервировании. 
52. Расчет надежности при облегченном резервировании. 
53. Расчет надежности при ненагруженном резервировании. 
54. Расчет надежности при мажоритарном резервировании. 

 

Примеры билетов на экзамен 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ИНГУШСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
кафедра «Электроэнергетики и электротехники» 

дисциплина «Основы теории надежности» 
Билет № __1__ 

4. Основные понятия (надёжность, система, элемент, безотказность). 
5. Основное (последовательное) соединение элементов системы. 
6. Задача. 

 
Составил: ______________                                                  Утвердил: зав. каф. _____________. 
 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ИНГУШСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

кафедра «Электроэнергетики и электротехники» 
дисциплина «Основы теории надежности» 

Билет № __2__ 
4. Основные понятия (исправное состояние объекта, работоспособность). 
5. Основное соединение при ЭМН. 
6. Задача. 

 
Составил: ______________                                                  Утвердил: зав. каф. _____________. 
 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ИНГУШСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

кафедра «Электроэнергетики и электротехники» 
дисциплина «Основы теории надежности» 

Билет № __3__ 
4. Основные понятия (ремонтопригодность, долговечность, наработка). 
5. Основное соединение при ЭМН. 
6. Задача. 

 
Составил: ______________                                                  Утвердил: зав. каф. _____________. 
 
 



 
 
 

Шкала Критерии оценивания 

Оценка «зачтено» - соблюдены формальные требования к реферату и его 
оформлению; 
- представлено грамотное и полное раскрытие темы; 
- сформулированы основные выводы по работе; 
- в тексте реферата присутствуют ссылки на используемую 
литературу и имеется библиографический список, 
соответствующий теме реферата; 
- умение высказывать и обосновать свои суждения при 
ответе на вопросы во время защиты. 

Оценка «не зачтено» - не соблюдены формальные требования к реферату и его 
оформлению; 
- представлено не полное раскрытие темы; 
- нет основных выводов по работе; 
- библиографический список не соответствует теме 
реферата; - во время защиты обнаружено незнание или 
непонимание большей или наиболее важной части темы 
реферата. 

 


